
 

บทนำ 

การจัดการความรู้เกิดขึ้นจากการค้นพบว่า หน่วยต้องสูญเสียองค์ความรู้ไปพร้อมๆ กับกำลังพลที่ ลาออก  
หรือเกษียณอายุราชการ ทำให้ส่งผลกระทบต่อการปฏิบัติงานของหน่วยเป็นอย่างยิ่งทำให้แนวความคิดที่มุ่งพัฒนา
กำลังพลให้มีความรู้เพียงอย่างเดียวต้องเปลี่ยนไป เพื่อจะหาแนวทางที่ทำอย่างไรให้หน่วยได้มีการเรียนรู้ร่วมกัน 
ดังนั้นเรื่ององค์กรแห่งการเรียนรู้จึงกลายเป็นเรื่องสำคัญอย่างยิ่งและหากหน่วยจะพัฒนาให้เป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้
ก็จำเป็นจะต้องบริหารจัดการเรียนรู้ภายในหน่วยให้เป็นระบบ เพื่อส่งเสริมให้กำลังพลเรียนรู้ได้จริงและต่อเน่ือง  
 อย่างไรก็ตามการบริหารจัดการความรู้มีความซับซ้อนมากกว่าการพัฒนากำลังพลด้วยการฝึกอบรม เพราะ
เป็นกระบวนการที่ต้องดำเนินการภายหลังจากที่กำลังพลเป็นผู้มีความรู้ความชำนาญแล้ว จะทำอย่างไรให้กำลังพล
เหล่านั้นยินดีถ่ายทอดหรือแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อื่นและในข้ันตอนสุดท้ายจะต้องหาวิธีการจัดเก็บความรู้ไว้อย่างเป็น
ระบบเพื่อที่จะสามารถนำไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพสำหรับในหน่วยทหาร  
 การนำความรู้จากกำลังพลมาถ่ายทอดความรู้แก่หน่วย การสัมมนาอาจไม่ใช่วิถีทางที่ดีที่สุด อุปสรรคของ  
การบริหารจัดการความรู้มักพบอยู่เสมอคือ พฤติกรรมการแสวงหาความรู้ และการไม่ยอมรับในตัวบุคคลหากหน่วย
สามารถพัฒนาร่วมกันทั้งสองอย่างนี้ได้ การบริหารจัดการความรู้ก็ไม่ใช่อุปสรรคต่อไป เนื้อหาในคู่มือนี้ ประกอบด้วย
องค์ความรู้เกี่ยวกับการซ่อมทำและการใช้งานระบบเบรก ยานเกราะล้อยาง BTR – 3E1 
 

วัตถุประสงค์ของการจัดทำองค์ความรู้ เพื่อ : 

 - ใหบุ้คลากรที่ทำหน้าทีพ่ลประจำรถสามารถซ่อมทำเมื่อมีความจำเป็นที่จะต้องแก้ปัญหาในสนาม 

 - ให้มีคู่มือในการแนะนำกำลังพล ที่สับเปลี่ยนทำหน้าที่ในการปฏิบัติงานของหน่วย 

 - ไม่ให้ความรู้สูญหายไปกับข้าราชการที่เปลี่ยนหน่วยหรือเกษียณอายุราชการออกไป 
 

อนึ่งการเรียบเรียงหนังสือเล่มนี้  เป็นจุดเริ่มต้นของการจัดการความรู้ของกำลังพล กองพันรถถัง กองพลนาวิก
โยธิน หน่วยบัญชาการนาวิกโยธิน โดยการนำข้อมูลจากเอกสารและจากประสบการณ์ของผู้ปฏิบัติงานหากท่านผู้อ่าน
มีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อให้ คู่มือเล่มนี้สมบูรณ์มากขึ้น ทางผู้จัดใคร่ขอขอบพระคุณอย่างยิ่งและหวังอย่างยิ่งว่าคู่มือ
เล่มน้ีจะถูกนำไปใช้เพื่อให้เกิดประโยชน์กับหน่วยต่อไป 
 

         

                                                 
                                                

 

  

           น.ต. 
(ประทวน  ทองแท้) 

ผบ.ร้อย.ยานเกราะ กจต. 
 ประธานคณะกรรมการการจดัการความรู้ 

กองร้อยยานเกราะ กองกำลังดา้นจันทบุรี - ตราด 
 



 

สารบัญ 

เรื่อง            หน้า 

คุณลักษณะทั่วไปของยานเกราะล้อยาง BTR - 3E1        1   

ชุดเครื่องมือการซ่อมทำระบบเบรก          5 

รายการสว่นสำคัญในระบบเบรก          6 

ผังการทำงานของระบบเบรก             8   

การทำงานของระบบเบรก                             10 

ปัญหาข้อขัดข้องที่เกิดจากระบบเบรก           20  

อาการของระบบเบรก ที่ตรวจพบ   21  

ตัวอย่างการซ่อมทำ อาการเบรกตดิกรณีเร่งด่วน   23  

คำสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการ การจัดการความรู้   25  

ทำเนียบผู้เชี่ยวชาญสายวิทยาการ นย.   26 

    

    

   

     
 
 
 
 
 
 
 
 
      



 

คุณลักษณะทั่วไปของยานเกราะล้อยาง BTR-3E1 
 

ประเภทของยานเกราะ              ยานเกราะล้อยางสะเทินน้ำสะเทินบก ขับเคลื่อน 8 ล้อ 
น้ำหนักพร้อมรบ               16.5 ตัน + 0.5 เปอร์เซ็นต์ 
กำลังพลที่บรรทุกได้     13 นาย 
ย่านอุณหภูมิที่ปฏิบัติการ     0 – 45 องศาเซลเซียส 
ออกแบบมาเพื่อใช้ในสภาพอากาศ    เขตร้อนข้ึน 
มิติของตัวยานเกราะ หน่วยเป็นมิลลิเมตร 
ความยาว      7850 
ความกว้าง      2900 
ความสูง       2774 
ระยะจากล้อหน้าถึงล้อหลัง    4400 
ระยะห่างระหว่างล้อ     2410 
ความสูงจากพื้นถึงใตท้้องยานเกราะ   460 
ความเร็วสูงสุด กม./ชม. 
บนถนนทางเรียบ      100 
ในน้ำ       8 
อัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิง ลิตร ต่อ 100 กม. 
บนถนนทางเรียบ      49 
ในภูมิประเทศ      92 
ระยะปฏิบัติการน้ำมันเตม็ถัง บนถนนนทางเรียบ หน่วย กม. ไม่น้อยกว่า 600 
รัศมีวงเลี้ยวแคบสุด หน่วยเป็น เมตร  
บนบก       13.2 
ในน้ำ       10 
ความสามารถในการข้ามสิ่งกีดขวางทางลาด เปอร์เซ็นต์ของมุมฉาก 
ไต่ลาดทางหน้าสูงไม่เกิน     30 
ไต่ลาดทางข้างสูงไม่เกิน     25 
ลงน้ำเอียงไม่เกิน      25 
ขึ้นจากน้ำลาดเอียงไม่เกนิ     15 
ความสามารถในการข้ามสิ่งกีดขวางทางกว้างและทางสูง หน่อยเป็นเมตร 
ข้ามคูกว้างไม่เกิน      2.0 
ข้ามเครื่องกีดขว้างสูงไม่เกิน    0.5 
ความสามารถในการปะทะคลื่น 
ไม่ต่อท่ออากาศด้านบนความสูงไม่เกิน   0.5 เมตร 
ต่อท่ออากาศด้านบนความสูงไม่เกิน    0.75 เมตร 
ระยะทางการใช้เครื่องยนต์ก่อนโอเวอร์ฮอล เป็น กม.ไม่น้อยกวา่ 6,000 
 

 

 



 

เครื่องกำเนิดกำลัง (เครื่องยนต์) 
แบบของเครื่องยนต์     เครื่องยนต์ดีเซลสี่จังหวะ 6 สูบแถวเดียว เทอร์โบชาร์จ 
       ระบายความร้อนด้วยของเหลว 
ชนิดของเครื่องยนต์     เบนซ์ MTU 6R106TD21 
จำนวนกระบอกสูบ     6 
ระบบสตาร์ทเครื่องยนต์ 
การสตาร์ทเครื่องยนต์     โดยอุปกรณ์ไฟฟ้าประจุไฟจากแบตเตอรี ่
ระบบการจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง 
จำนวนวถังน้ำมันเชื้อเพลง หน่วยเป็น ถัง   2 
ความจุของน้ำมันเชื้อเพลิง หน่วยเป็น ลิตร   320 
ระบบระบายความร้อนนำ้มันเชื้อเพลิง   1 ชุด แบบท่อโลหะ แถวเดียว 
ระบบหล่อลื่น 
แบบของการหล่อลื่น     แบบปิด ทำงานดว้ยแรงดันดันหมุนเวียนในระบบ 
ความจุน้ำมันหล่อลื่น หน่วยเป็น ลิตร   29 
ระบบการส่งกำลังอัตโนมัติ 
เกียร์ออโตเมติค ALLIson     รุ่น MD3200SR (พรอ้มเครื่องมือควบคุมรุ่นที ่4 
       ของแอลลิสัน) 
ชนิด       hydromechanical 
การควบคุมการทำงาน     electro-hydraulic 
ทอดคอนเวนเตอร์(ตัวเพิม่แรงบิท)    รุ่น TS 418 แบบชั้นเดียว 3 ชิ้น ทำงานรว่มกัน 
เพิ่มแรงบิทจากเครื่องยนต์    1.98 เท่า 
ระบบเกียร์      ออโตเมติคแบบเฟืองบริการ เดินหน้า 6 ถอยหลงั 1 
เฟืองเปลี่ยนความเร็วของเพลา    แบบลูกเบี้ยวชนิดเพิ่มความผิด 
ระบบไฮดรอลิค 
แรงดันในระบบในการปฏิบัติการ    8.4 – 8.8 MPa ( 85 – 95 kgf/cm2 )  
ระบบเบรก 
กลไกเบรกที่ล้อ      แบบดรัมเบรก ที่ล้อทั้ง 8 
ล้อยานเกราะ       
ชุดล้อยาง      8 ล้อ 
แบบล้อ       แบบขอบแยกส่วน 3 ส่วน 
ชนิดของยาง      แบบเติมลม ไม่มียางใน ขนาด 365/80R20 
สามารถปรับแรงดันลมยางได้ตามสภาพภูมิประเทศ  0.147-0.51 MPa 1.5 – 5.2 kgf/cm2 
ระบบพยุงตัวยานเกราะ 
แบบ       ปีกนกคู่อิสระ ตดิตั้งบนแกนใต้ตวัยานเกราะ 
ส่วนที่เป็นสปริง      ทอร์ชั่นบาร ์
จำนวนทอรช์ั่นบาร ์     8 (หนึ่งอันต่อหนึ่งล้อ) 
ช็อกแอ็บ                                  12 ตัว แบบยุบตัวได้ทำงานสองจังหวะ ล้อคู่ที่ 1และ4            

                                  2 ตัว คู่ที่2และ3 หนึ่งตวั 
 



 

ระบบแบตเตอรี่ 
ชนิดของแบตเตอรี่      12ST      
จำนวน ลูก      2 
ความจุของแบตเตอรี่ A-h     170 (85x2) 
ระบบป้องกันยานเกราะ 
ชนิด       กันกระสุนพรอ้มด้วยเกราะเสริมทำจากเคฟร่าร์ 
การเคลือบด้วยสารเคฟลา่ร์                                         เคลือบสารเคฟรา่ 7 ชั้นติดตั้งบริเวรด้านในตวั 
       ยานเกราะ ด้านข้าง หลังคาและตอนหน้า                                                                                           
ระบบป้องกันสงครามชีวะเคมี (นชค) 
มอเตอร์ดูดอากาศจากภายนอก    แบบใช้แรงเหวี่ยงแยกฝุ่นออกจากอากาศด้วยแรง 
                                                                         เฉ่ือย ติดตั้งบริเวณห้องเครื่องยนต์ 
กรองอากาศจากสารเคมแีบบ    FPT-200M แบบดูดซับติดตั้งบริเวณห้อง  
                 เครื่องยนต ์    
ระบบดับเพลิง 
อุปกรณ์ดับเพลิงระบบอัตโนมัติ 
ชนิด       ชนิดอัตโนมัติทำงานสองจังหวะ 
การควบคุมการทำงาน     อัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัต ิ
สารที่ใช้ในการดับเพลิง     khladon 114v2 ด้วยการผสมที่ยอมรับได้ที ่
       <<3.5>>     
จำนวนถังดับเพลิง ถัง     2 
จำนวนเซนเซอร์ตรวจจับความรอ้นในห้องเครื่องยนต์ ตวั 4 
อุปกรณ์ดับเพลิงด้วยมือ 
แบบ       OU (1.42) 2 
ชนิดของสารที่บรรจ ุ     คาร์บอน-ไดอ๊อกไชด ์
ระบบการพรางของยานเกราะ 
แบบของการพราง     ควันจากทอ่ยิง 
จำนวนท่อยิง      6 
การบรรจุลูกระเบิดควัน     ทางปากลำกล้องเครื่องยงิระเบิดควัน 
มุมเล็งยิง องศา 
ทางระดับ      45 
ทางทิศ       360 
ลูกระเบิดควัน 
จำนวนที่บรรจ ุ      6 
ตำแหน่งที่บรรจุ      ในเครื่องยิง 
ม่านควันจากลูกระเบิดควันหนึ่งลูกที่ความเร็วลมบนพื้นผิว 2.5 ม./วินาที หน่วยเป็นเมตร 
กว้าง       10-30 
สูง       3-10 
ระยะเวลาของม่านควัน นาที    1 
ระยะการวางมา่นควัน เมตร    200 – 300 



 

ระบบสีพรางตัวยานเกราะ 
ชนิด       3 สี (พราง) 
ระบบอาวุธ 
ป้อมปืน 
แบบ       BM – 3M 
ชนิด       ปิด พร้อมด้วยอุปกรณ์ควบคุมระยะไกลจากที่ 
       บังคับการ ผบ.รถและพลยิง 
น้ำหนักระบบอาวุธ หน่วย กก.    1,682 
ปืนที่ติดตั้งบนป้อมปืน 
ปืนหลัก 
แบบ       ZTM – 1 
ชนิด       อัตโนมัต ิ
ขนาดลำกล้อง หน่วย มม.     30 
ระบบการป้อนกระสุน     สายกระสุน 
ระยะยิงหวังผลไกลสุดตอ่เป้าหมายภาคพ้ืนดิน หน่วย ม. 
กระสุน AP-T และ API-T     2,000 
กระสุน FI และ FT     4,000 
ระยะยิงวิถีราบสำหรับกระสุน AP-T ที่เป้าหมายสูงจากพื้น 2 ม. 1,100 
ยิงเป้าหมายบินที่ความเร็วต่ำกว่าความเรว็เสียงที่ สูง (ระยะ) ม. 2,000 (2,500) 
ปืนกลร่วมแกน 
แบบ       KT-7-62(PKT) 
ขนาดลำกล้อง หน่วย มม.     7.62 
ระบบการป้องกันกระสุน     สายกระสุน 
ระยะยิงหวังผลไกลสุด ม.     1,600 
เครื่องยิงลูกระเบิด 
แบบ       KBA117 
ชนิด       อัตโนมัต ิ
ขนาดลำกล้อง หน่วย มม.     30 
ระบบการป้องกันกระสุน     สายกระสุน                                                  
ระยะยิงหวังผลไกลสุด ม.     1,700 
ระบบจรวจต่อสูร้ถถัง 
แบบ       system212 
จำนวนเครื่องยิง      2 
ระยะยิงหวังผลไกลสุด  ม.     5,000 
มุมการนำวิถี องศา 
แนวนอน      360 
แนวตั้ง 
มุมยก       45 
มุมกด       5 



 

ชุดเครื่องมือที่ใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

รายการส่วนสำคัญในระบบเบรก 

 

 แม่ปัม๊ลมเบรก 
      มีหน้าที่ผลิตกระแสลมไปเก็บไว้ให้ขวดบรรจุอากาศ 
      เพื่อใช้ในระบบเบรกและไฮดอลิกการทำงานจะพว่งกับระบบ 
      ส่งกำลังของเครื่องยนต ์

 

       
       
       
 
 
 
      ขวดบรรจุอากาศ 

     มีหน้าที่เติมแรงดันลมจากแม่ปัม๊เพื่อกระจายไปยังระบบเบรก 
     เพื่อใช้ดันน้ำมันเบรกเข้าสู่ระบบเบรก 
 
      
 
 
 
 
     กระบอกสูบหลักของตัวผ่อนแรงด้วยลม(แม่ปัม๊เบรกตัวบน) 
     มีหน้าที่ รับแรงดันอากาศเพื่อดันน้ำมันเบรกเข้าสู่ระบบ 
     วาล์วปรับแรงดันน้ำมันเบรก 
 
      



 

 
 
 
 
 แป้นเบรก 
     มีหน้าที่รับแรงในการเบรกเพื่อไปดันน้ำมันเบรกจากแม่ปัม๊ตัว 
     บนของสู่ทางเดินน้ำมันเบรก 
 
      
 

 
วาล์วปรับแรงดันน้ำมันเบรก LSPV 

     มีหน้าที่ ปรับแรงดันน้ำมนัเบรกให้พอเพียงต่อการ 
     ลดความเรว็ของยานเกราะ 
 
      

      
 
 
 
 
     วาล์ว เปิด-ปล่อย ลมเบรก(จิฟฟี่) 
     -มีหน้าที่ ปิด-เปิด ลมเข้าระบบเบรกในปริมาณทีพ่อด ี
     ต่อการใช้การ 
 
      
 
 
 
 
      
     เฟืองเบรกหรือชุดห้ามลอ้ 
     มีหน้าที่รับแรงดันน้ำมันเบรก เพื่อลดความเรว็ของรถเกราะลง 
     และหยุดลง 
 
 
 

 



 

ผังการทำงานของระบบเบรก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แม่ปัม๊ลมเบรก 

วาล์วเปิด-ปล่อยลม
เบรคปั้มลมเบรค 

เฟืองเบรก หรอืชุดห้ามล้อ 

แม่ปัม๊เบรก 

ขวดบรรจุอากาศ
เบรค 

แม่ปัม๊เบรก วาล์วปรับแรงดันน้ำมันเบรก 



 

ผังแสดงระบบเบรก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. กระบอกสูบหลักของตัวผ่อนทรงด้วยลม   2. เฟืองเบรกล้อ  

3. แป้นเบรก      4. วาลว์เบรกบรรยากาศภายนอก   

5. วาลว์จำกัดการเสียอากาศสู่ตวัลดอากาศ   6. ขวดบรรจุอากาศ 

7. ไฟเบรก      8. ไฟฉุกเฉิน 

9. ตัวปรับไฮดรอลคิ     10. เกจ์วดัแรงดันขวดบรรจุอากาศ  

11. สวิทย์ไฮดรอลิค 

A. ท่อปล่อยอากาศสู ่

B. ท่ออากาศ 

 

 

 

 

 



 

การทำงานของระบบเบรก 

การทำให้รถเกราะที่กำลงัเคลื่อนที่ชะลอความเร็วหรือหยุดการเคลื่อนไหวนั้น เป็นผลมาจากการทำงานของ
ระบบเบรก (Braking system) หลังจากผู้ขับขี่ออกแรงเหยียบที่แป้นเบรก 

ระบบเบรกมีหน้าที่ในการทำใหร้ถเกราะที่กำลังเคลื่อนที่ ชะลอความเร็วหรือหยุดล้อ เพื่อให้ล้อหยุดรถ โดย
การทำงานของระบบเบรกนั้นเป็นการสร้างแรงเสียดทานที่บริเวณดิสเบรกหรือดรัมเบรก (ตามรุน่รถ) ดังนั้น ระบบ
เบรกจึงเป็นส่วนสำคัญในการชะลอความเรว็ หยดุหรือจอดรถนั้นเอง 

การทำงานของระบบ แบบไฮดรอลิค (Hydraalics barking system) 

ซึ่งงเป็นระบบที่ต้องอาศัยการทำงาน 3 ส่วนได้แก่ 

 1.ส่วนที่ใช้ในการส่งผา่นแรง 

 2.ส่วนที่ช่วยขยายแรงจากการเหยียมแป้นเบรก 

 3.ส่วนที่เกิดแรงเสียดทานเพื่อชะลอความเร็วลอ้ 

 ในการเบรกแต่ล่ะครั้ง ชุดเบรกในล้อหน้าจะรับภาระหนักกวา่ชุดเบรกทีอ่ยู่ล้อหลัง เน่ืองจากการเบรกแต่ล่ะ
ครั้ง จะทำให้น้ำหนัก ของรถถ่ายโอนไปล้อหน้า หรือการเกิดแรงเฉ่ือยนั้นเอง ในรถเกราะล้อยาง BTR-3E1 เป็นระบบ
เบรก แบบดรัมเบรกนั้นเอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ในการเหยียบเบรกแรงที่แป้นเบรกแต่ล่ะครั้ง แรงเหยียบนั้นจะถูกส่งผ่านไปที่แม่ปัม๊น้ำมันเบรก  
(Master Cylinder) เพื่อทำหน้าที่อัดแรงดันน้ำมนัเบรก ออกตามทอ่น้ำมนัเบรกผ่านวาล์วแยกน้ำมันเบรกไปจนถึงตัว
เบรก ก็จะมีลูกน้ำมันเบรก ซึ้งติดอยู่บริเวณกุมดุมมล้อ เมื่อได้รับแรงดันมาลูกปัม๊น้ำมันเบรกก็จะดันให้ผ้าเบรก  
ไปเสียดทานกับชุด ดรัมเบรก เมื่อเกิดความ ฝืดขึน้ล้อก็จะเริ่มหมุนช้าลง เมื่อเพิ่มน้ำหนักเหยียบเข้าไปรัดแรงดันน้ำมัน
เบรกเพิ่มมากขึ้น ก็จะยิ่งมีความฝืดที่ล้อเพิ่มขึ้นรถก็จะชะลอความเร็วลงจนรถหยุดในที่สุด 

 ในชุดเบรก แบบดรัมเบรก ประกอบด้วย ตัวดรัม (Dram) แป้นโลหะวงกลมยึดติดกับดุมล้อหมุนไปพร้อมล้อ 
และชุดฝักเบรก ประกอบด้วยผ้าเบรกกลไกลปรับตั้งเบรก สปริงดึงกลับและลูกสูบปั๊มเบรก ซึ่งสายน้ำมันเบรก  ก็จะมา
เชื่อมต่อกับลูกสูบ ในการดันผ้าเบรกให้ไปเสียดทานกับดรัม เพื่อให้เกิดความฝืด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เฟืองเบรกล้อขวา 

 1 – 5 และ 9 สปริงหด  2. ลูกสูบกระบอกสูบ   3. สลักริม 

 5. บล็อกตัวหลัง   6. กระบอกสูบล้อ   7. เหล็กประกับ  

 8. สกรูปรับ   10. ปลอกริม    11. ตวักลไกปรับ 

 12. บล็อกตัวหน้า  13. ตวัดัน    

    เฟืองเบรกนี้เป็นแบบ 2-บล็อก แบบฝดื. ติดตั้งอยู่บนเดือยของล้อ ส่วนต่างของเบรกติดตั้งอยู่บนเหล็อกประกับ *7 
 บล็อกเบรก *6 และ 12*  ถูกกดเอาไว้โดยสปริง  * 1 และ 5* เข้ากับสลักริม * 3 ดา้นที่ตำ่ของบล็อกถูกกด
โดยสปริงเข้ากับกลไกปรับ  ที่ประคองไปด้วยตวัเรือน * 11 เข้ากับกรูปรบั *8 กับซ่ีเฟือง และปลอกริม * 10 ที่ยึด
เอาไว้โดยสกรู กระบอกลูกสูบของล้อติดกับสลักริม *3 ลกูสูบของกระบอกสูบล้อต่อกับบล็อกด้วยการช่วยเหลือของ
ตัวดัน *13 ลูกสูบแต่ล่ะตัวชีนเอาไว้โดยแหวน 2 ตัว 
 เฟืองเบรกทั้งหมดล้อประกอบข้ึนด้วยชิ้นส่วนที่เหลือกับ     เฟืองเบรกดา้นขวา 
แตกต่างจากด้านซ้ายโดยตำแหน่งของบล็อกเบรก 
 บล็อกหลัง * 6 ของเฟืองเบรกมีแกมที่ยาวกวา่ จงึยากที่จะใสก่ลับไปในเฟืองเบรกของอีกด้านหนึ่งไปแทนล้อ
ที่อยู่อีกด้านหนึ่ง โดยไม่ได้เปลี่ยนตำแหน่งของบล็อก 
 เมื่อกดแป้นเบรก แรงดันน้ำมันเบรกจะกดลูกสูบ * 2 เคลื่อนเข้าหาตัวดันบล็อก *13 *ที่จะดันไปที่บล็อก * 6 
และ *12 เพื่อกดต่อไปทีง่านเบรก และหยุดการหมุนของล้อ 



 

เมื่อทำการตรวจสอบสภาพเฟืองเกียร์ ต้องทำการปรับและปั๊มที่ตัวขับเบรกไฮดรอลิคให้ทำงาน ยานเกราะ
ชนิดนี้ติดตั้งตัวขับเบรกไฮดรอลิค และตัวขยายแรงดันลม ตัวขับที่เป็นแบบ 2 ช่อง ประกอบด้วย 

 - แป้นเบรก 

 - กระบอกสูบหลัก 2 ตวัวางขนานกัน 

 - ตวัขยายแรงดันลม 

 - วาล์วเบรก 

 - ตวัปรับแรงดันลมในช่องกระบอกสูบล้อ 

 กระบอกสูบหลักตัวซ้ายจะกระตุ้นกลไกเบรกของล้อที่ 1 และ 3 ของรถ 

 กระบอกสูบหลักตัวขวา จะกระตุ้นกลไกเบรกของล้อที่ 2 และ 4 ของรถ 

เมื่อช่องใดช่องหนึ่งทำงาน ไฟฉุกเฉิน BRAKG จะสว่างขึ้นบนแผงหน้าปัดของพลขับ * ในกรณีนี้อีกช่องหนึ่งจะช่วย
ประกันว่ายังมีระบบเบรกทำงานแต่ประสิทธิภาพลดลง 

 อุปกรณ์แรงดันลมของตวัขับต่ออยู่กับขวดบรรจอุากาศของยานเกราะผ่านวาล์วซึ้งมีหน้าที่หยุดการลดลงของ
แรงดัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กระบอกสูบหลัก 
    กระบอกสูบหลักยึดติดบนเหล็อกประกับของแป้นเบรก บนกระบอกสูบหลักแต่ล่ะตัวมีตัวขยายทรงดันลมติดตัวอยู่ 
 

 -แมป่ัม๊เบรกอยู่ที่ตอนบนของกระบอกสูบหลักและรวมเข้ากับปัม๊พร้อมกรอง 
 -กรองมีหน้าที่ป้องกันด้านในของกระบอกสูบจากของเหลวหรือวัสดุอื่นๆ ระหว่างทำการเติมน้ำมันเบรก 
เพื่อรักษาตรงดันบรรยากาศภายในกระบอกสูบ แม่ปั๊มเบรกตัวบน ต่ออยู่กับกระบอกสูบ กระบอกสูบจะเคลื่อนตัว 
ในกระบอกสูบ 
 ลูกสูบ *17 เคลื่อนอยู่ในตัวขยายทรงดันลม *13 ลูกสูบต่ออยู่กับตัวดัน *10 กับกระบอกสูบลูกสูบหลัก * 8 
และตัวดัน *16 จะต่ออยู่กับแป้นเบรก *5 
 
1. กระบอกสูบหลัก 7. น็อตนิรภัย   13. ตวัปรับ 
2. สปริงดึง  8. ตัวดัน   14. ท่ออากาศป้อนสู่วาลาเบรก 
3. ตัวรับแป้นเบรก 9. ดันส่งตวัขับวาล์วเบรก  15. วาล์วเบรก 
4. ก้านดัน  10. ดันส่งตวัล่าง   16. ท่ออ่อนป้อนอากาศจากวาล์วเบรกไปยังตัวขยาย 
5. แป้น   11. สปริงชดเชย   17. ส่งปรับ 
6. แกน   12. วาล์วจำกัดการของแรงดัน 18. ท่อระบายอากาศออกสู่บรรยากาศ 

 

 

 

 

 

 

 
 

วาล์วเบรก 

 1. สกรูปรับ    2. แหวนล็อค   3. แหวนเคลื่อน 
 4. สปริงดันกลับของแผ่น    5. ฝาครอบ   6. ประกับปรับ 
 7. ที่รองวาลว์ดูด    8. ประเดินซีล   9. ปลัก๊ 
 10. วาล์วดดู    11. สปริงดันกลับ  12. วาล์วดดู 
 13. นอต    14. ที่รองวาลว์ดดู  15. ไดอะแฟรม 
 16. แหวนเคลื่อนสปริงรักษาสมดุล  17. สปริงปรับสมดุล  18. ตวัวาลว์ 
 19. ถ้วย     20. สัน    21. แขน 
 A.ช่องดันอากาศออกของตัวขยายทรงดันอากาศ 
 B.ช่องสำหรับป้อนอากาศเข้าสู้ตัวขยายวาลว์เบรก 



 

วาล์วมีหน้าที่ควบคุมการป้อนอากาศเข้าสู่ตัวขยายแรงดันอากาศของระบบเบรกใช้งาน 
  การทำงานของวาล์วเบรก เมื่อแป้นเบรกถูกกดส่งผ่านดันส่งและส้อมไปยังแขนของวาล์วเบรกและต่อไปยัง
ถ้วยและสปริง ผ่านสัน แหวนเกลียว ที่ล็อคสปริง กดเอาไว้บนตัวรองของวาล์วปล่อยและทำให้ที่รองเคลื่อนตัวทำให้
ไดอะแฟรม หย่อนลง วาล์วปล่อยจะเปิดช่องทางปลดตัวออกจาก ตัวขยายแรงดันลมและกระเป๋าของเบรกวาล์วที่ต่อ
เข้ากับบรรยากาศ และต่อไปยังตัวขยายแรงดันอากาศ 
 แรงดันพัฒนาขึ้นโดยอากาศอัดและกำลังที่กดลงบนแป้นเบรก ส่งผ่านตัวขยายแรงดันอากาศสู้กลไกเบรกของ
ล้อ ขึ้นอยู่กับแรงที่ส่งลงไปยังแป้นเบรกโดยพลขับ 
 เมื่อปล่อยแป้นเบรก วาล์วเบรกก็จะถูกปรับให้ปล่อยอากาศจากตัวขยายแรงดันลมออกสู่บรรยากาศข้างนอก 
เมื่อแป้นเบรกถูกปล่อย ลูกสูบของกระบอกสูบหลักก็จะกลับสู่ตำแหน่งเดิมและกลไกเบรกของล้อจะถูกปล่อยเช่นกัน   
  



 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

ตัวปรับตัวขับไฮดรอลกิระบบเบรกใช้งาน 

1.ฝาครอบตวัเรื่อน  2.ตัวเรื่อน  3.เซ็นเซอร์แจ้งเตือนเหตุฉุกเฉินของระบบเบรกใช้งาน 
4.ลูกบอลล์   5.แหวลซีล  6.ลูกสูบ   7.สปริง 
  
 ตัวปรับตัวบนเบรก มีไว้สำหรับปรับตรงดันลมให้เท่ากัน เมื่อทำการเบรกรถและแจ้งเตือนเมื่อเกิดการผิดปกติ
ของการทำงานตัวขับไฮดรอลิค 
 การทำงานของตัวขับเบรก 
  เมื่อกดแป้นเบรก ตัวดันผ่านลูกสูบและตัวดันที่เริ่มเคลื่อนลูกสูบของทั้งสองกระบอกสูบหลักพร้อม
กับการเคลื่อนที่ของแป้นเบรก ผ่านคันส่ง และแขนวาล์วดูดก็จะเปิดออก และทำให้เกิดช่องว่างผ่านช่องทาง B จาก
บอดบรรจุอากาศผ่านเข้าตัวขยายแรงดันอากาศ ที่จะเพิ่มแรงงกดไปบนลูกสูบ เพื่อลดแรงที่จะต้องใช้สำหรับกดแป้น
เบรกให้รถหยุด ดังนั้น แรงดันน้ำมันเบรกที่พอเพียงก็จะพัฒนาขึ้นในกระบอกลูกสูบหลัก และ แรงดันนี้ก็จะใช้ผลัก
ลูกสูบ กระบอกสูบของล้อให้เคลื่อนที่และถอนลิ่มกดไกเบรกออกจากการถูกกดแล้วกดลงบนผิดของจานเบรก 

 เมื่อแป้นเบรกถูกปล่อย วาล์วเบรกก็จะยอมให้อากาศไหลออกจากตัวขยายแรงดันอากาศ น้ำมันเบรกที่ถูกฉีด
เข้าไปในท่อระหว่างการเบรก ก็จะไหลกลับสู่กระบอกสูบหลักระบบเบรกก็จะเลิกเบรกโดยสมบูรณ์ 

  



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

การไล่อากาศออกจากตัวขับไฮดรอลิคของระบบเบรก 

การเติมของเหลวใส่ตัวขับเบรกไฮดรอลิด การถ่ายและการปล่อยของเหลวระบบเบรก 
 -เปิดฝาครอบบนแผ่นหน้าของตัวรถ เพื่อให้สามารถเข้าถึงกระบอกสูบหลักของตัวขับ 
 -ถอดฝาครอบช่องเติมกระบอกสูบและเติมน้ำมันจนถึงขอบดา้นบนของช่องสี่เหลี่ยม(แม่ป๊ัมเบรกตัวบน) 
 -ถอดฝาครอบป้องกันของล้อ 
 -ถอดแผ่นทางเข้าช่องฝาบนฝาครอบจานเบรกและเช็ดผุ่นจากวาล์วอ้อมผ่านของล้อทดถอดฝาครอบยางจาก
วาล์วใชป้ระแจปากตายพิเศษบนวาล์วอ้อมผ่านและใช้ท่ออ่อนยาว  850 มม.  ที่อยู่ในชุด  SPTA  ของรถ 
 -จุ่มปลายท่อที่เปิดอยู่ลงในของเหลวเพื่อเติมใส่ขวดแก้ว อย่างน้อย 0.5 เทของเหลวให้ถึงระดับครึ่งหนึ่งของ
แม่ป๊ัมเหล็กตัวบน 
 -ปิดการทำงานวาล์วอ้อมผ่าน  180-270 องศา และทำการกดแป้นเบรกหลายๆครั้งกดให้เร็ว ปล่อยช้าๆ 
แรงดันของกระบอกสูบหลักจะทำให้ของเหลวไหลสู่ท่อและดันอากาศออก ทำการไล่อากาศจนกระทั่งฟองอากาศที่
กระจายอยู่ในท่อหยุดลงระหว่างการไล่อากาศให้เติมของเหลวใส่กระบอกสูบหลักหลังการกดแต่ล่ะครั้งบนแป้นเบรก 
* หลีกเลี่ยง  
* หลังจากการไล่อากาศเสร็จสิ้นลงให้เติมน้ำมันเบรกใส่กระบอกสูบหลักจนถึงระดับขอบบนของแม่ป๊ัมเบรกตัวบน 
 เมื่อกดแป้นเบรกลงประมาณครึ่งหน่ึง จะต้องรู้สึกตึง 
 การกดแป้นเบรกลงยังมีแรงต้านเพียงเล็กน้อยนั้นหมายถึง ยังมีอากาศอยู่ในระบบ 
  ปริมาณน้ำมันเบรกที่ใช้ในการเปลี่ยนแต่ล่ะครั้งประมาณ  1.5  ลิตร 
  



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ระบบเบรกมือ 

1.คานตัวกลาง 2-3-4-18-12-20 และ 29 คันส่งแขนยาว  9–12 คันส่งแนวตั้งตวับน 
5.จานเบรก 6-15 คาน   7.น็อต  
8.สปริง 10.เฟืองเกียร ์  11.–17 คานแยก 
12.ส้อมแยก  13.แป้นสะท้อน  14.ปลายแบบลูกบอลล์ 
21.ส้อมปรับ 22.ตัวปรับ   23.ปุ่ม 
24.คันส่งตัวขับ 25.คานตัวขับ  26.สวติช์จำกัด 
27.เช็กเตอร ์ 28.ตัวจับ 
            การทำงานระบบเบรกมือ เพื่อทำการเบรกยานเกราะ ดึงดันเบรกมือ *25 ขึ้นข้างบน เข้าหาตัวแรงที่เกิดขึ้น
จะถูกส่งผ่านไปยังคันส่งแนวยาว 2-3-4-18-19-20 และ 29 ตัวปรับ *22 คาน *6 และ *15 และดันส่งตัวบน *9 และ 
*16 ก็จะหมุนคานแยกและ 17 ของเฟืองเบรก และส้อมแยก *12 ที่ยึดติดอย่างแน่นหนากับคาน ส้อมจะแยกบล็อก
ของเบรก ทำการเบรกเฟืองเบรกของจานเบรกและล้อของรถ  พร้อมกับพื้นคาน *25 ก็จะเปิดทำงานของไฟเตือน 
PARKING BRAKE โดยการกดนอตปรับของสวิตช์จำกัด เพื่อปลดคานคืนเบรก 25 กลับสู่ตำแหน่งเติม ลดลงจนสุดไฟ
เตือนก็จะดับลง          
 วัตถุประสงค์ของเบรกมือคือ. การใช้สำหรับเบรกยานเกราะในพื้นที่จอดและป้องกันยานเกราะไม่ให้ไหล
ระหว่างที่จอดอยู่บนทางลาด 
 * การใช้เบรกมือใช้งานนั้นอนุญาตให้ทำได้เฉพาะเหตุฉุกเฉินเท่านั้น 
  - เมื่อทั้ง 2 ระบบเบรกใช้งานใช้การไม่ได้ ระบบประกอบไปด้วย จานเบรก 2 จานติดตั้งอยู่บนกล่อง
ชุดเฟืองส่งกำลังและกลไกการขับเคลื่อนรถ 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

เฟืองเบรก 

 เฟืองเบรก ตัวหน้าตดิตั้งอยู่บนฝาครอบแบริ่งเพลากลางของกล่องส่งกำลังตัวหลัง ตดิตั้งบนฝาครอบแบริ่ง 

1.แป้น 

2.แกนรับของบล็อก 

3.สปริงดันตัวบน 

4.บล็อก 

5.แกนรับของบล็อก 

6.สปริงดึงตัวลา่ง 

 จานเบรกติดตั้งอยู่บนปีกของเพลาตัวหน้าการปรับสกรูตั้งระยะเบรก โดยการคลายสกรูปรับตั้งผ้าเบรกออกจนผ้า
เบรกติดกับจานดรัมเบรกและทำการขันเฟืองเข้า ๒ - ๔๐ เฟือง หรือให้ระยะห่างของผ้าเบรกกับจานดรัมเบรก ให้ห่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ปัญหาที่เกิดจากระบบเบรก 

ปัญหา สาเหตุปัญหา ทางแก้ไข 
-รถวิ่งกระด้าง จานเบรกร้อนจัด 
เมื่อแป้นเบรกถูกปล่อยออกจนสุด 

-ไม่มีระยะฟรี (แกว่ง) ของแป้นเบรก 
-ช่องชดเชยของกระบอกสูบหลักอุดตัน 
-ระยะระหวา่งจานและลิม่เบรกน้อย
เกินไป 

-ปรับระยะเบรกของแป้นเบรก 
-ทำความสะอาดกระบอกสูบหลักแล้ว 
 ไล่อากาศออก 
-ปรับระยะห่าง 

-การเบรกไม่มีประสิทธิภาพและ
รถดึงไปทางข้างเมื่อกดแป้นเบรก
ลงจนสุด 

-การร้อนของน้ำมันเบรกทางปุ่มเติม
น้ำมันจานเบรกหรือรั่วบริเวณรอยต่อ
ท่อ 
-ท่อและท่ออ่อนระบบไฮดรอลิคอดุตัน 

-ตรวจสอบปุ่มและรอยตอ่ท่ออุดรรูั่ว 
ล้างท่อ 
-ทำความสะอาดและไล่อากาศออก
จากระบบ 

-ระยะกดแป้นเบรกมา 
มากกวา่  13.9.มม. 

-มีอากาศอยู่ในระบบ 
-ระยะห่างระหวา่งลิ้มและจานเบรกมาก 

-ตรวจรอยต่อว่าแน่นดีหรือไม่และไล่
อากาศออกจากระบบ 
-ปรับระยะห่างระหว่างลิม้และจาน 

ระยะฟรีของแขนเบรกมากกวา่10
คลิ๊ก 
ด้วยแรงดึงอยา่งน้อยที่ 50 นิวตัน 
(50 kgt ) 

ระยะห่างระหว่างลิ้มและจานมาก
เกินไป 

-ปรับระยะห่างระหว่างลิม้กับจานของ
ระบบเบรกมือ 

-เบรกไม่อยู่เมื่อดึงเบรกมือแล้ว น้ำมันร้อนที่โลหะบุแผ่นประกบ 
-โลหะบุแผ่นประกับเสื่อม 

-ถอดจานเบรก แซ่โลหะ 
บุแผ่นโลหะ 
ล้างท่อดว้ยน้ำมันเบนชินและขัดด้วย
กระดาษทราย 
-เปลี่ยนโลหะบุแผ่นประกับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

อาการ ระบบเบรกติดที่ตรวจพบในยานเกราะล้อยาง BTR-3E1  

 

  

 

 
 
 
 
 
 

การชำรุด และวิธีการแก้ปัญหาระบบเบรก 

สาเหตุ เบรกติด 

 1.อาจเกิดจากน้ำมันเบรกเสื่อมคุณภาพ 

                 ตามปกติของระบบเบรกแล้วจะมีน้ำมันเบรกเป็นตัวถ่ายทอดกำลังจากแป้นเบรกที่ใช้เท้าเหยียบ และส่ง
กำลังไปหาชุดปั๊มเบรกน้ำมันเบรกยังไปช่วยหล่อลื่นในส่วนต่างๆของระบบเบรกอีกด้วย เมื่อน้ำมันเบรกเสื่อมคุณภาพ
จากอายุการใช้งานแล้ว ประสิทธิภาพต่างๆก็จะลดลง ก็จะทำให้ชิ้นส่วนต่างๆของระบบเบรกเกิดความเสียหายได้จน
เป็นสาเหตุที่ทำให้เบรกติดได้ 

           2. อาจเกิดจากชุดโอริงน้ำมันของปั๊มเบรกน้ำมันบวม จนเกิดการอัดแน่นของลูกสูบโอริง 

    สาเหตุอาจเกิดขึ้นได้จาก 2 สาเหตุได้แก่ – ตัวชุดโอริงเสื่อมสภาพไปตามอายุการใช้งานหรือไม่ก็เกิดจาก
น้ำมันเบรกที่เสื่อมอายุจนเป็นสาเหตุทำให้ชุดโอริงน้ำมันของป๊ัมเบรกน้ำมันบวม ก็เป็นสาเหตุทำให้เกิดอาการเบรกติด
ได้เช่นกัน 

           3. อาจเกิดจากสนิมที่ลูกสูบและกระบอกสูบของปั้มเบรก อาจทำให้การเคลื่อนตัวติดขัด 

                -สนิมที่ลูกสูบและกระบอกสูบของปั๊มเบรกจะเกิดจากชุดลูกยางโอริงที่เสื่อมสภาพจนทำให้ฝุ่นหรือน้ำ
หลุดเข้าไปได้จนกลายเป็นสนิมจนอาการเบรกติดตามมา 

           4. เกิดจากยางกันฝุ่นชำรุด เป็นเหตุที่ทำให้สิ่งสกปรกต่างๆ เข้าไปในระบบเบรกเมื่อระยะเวลาในการใช้งาน
ของระบบเบรกผ่านไปประมาณหน่ึง ชิ้นส่วนต่างๆก็เสื่อมสภาพเป็นปกติ สำหรับระบบเบรกหากยางกันฝุ่นเสื่อมสภาพ
พวกสิ่งสกปรกต่างๆสามารถเข้าไปในระบบเบรกจนเป็นสาเหตุทำใหเ้บรกติดได้เช่นกัน 



 

ข้อสังเกตุ 

 – มีกลิ่นไหม้และควันมาตามกระแสลม 
    - เกิดอาการหน่วงที่ล้อทีเ่กิดปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 

 
การแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าในการเดินทาง 
 เปิดฝาครอบออกเพื่อดูว่าสาเหตุเกิดจากอะไรถ้าเกิดจากผ้าเบรกหนาเกินไปจนไม่สามารถตั้งระยะห่างได้ช่าง
ซ่อมบำรุงจะทำการตัดระบบการทำงานของเบรกล้อที่เกิดปัญหา เพื่อทำการเคลื่อนที่ให้ผ่านจากบริเวณที่มีการจราจร
หนาแน่น ป้องกันอันตรายจากการเกิดอุบัติเหตุ เมื่อถึงพื้นที่เหมาะสมก็จะทำการซ่อมโดยเปลี่ยนชุดผ้าเบรกที่เกิด
ความเสียหายและตั้งระยะตามความหนาของผ้าเบรก 
ข้อควรระวัง และหลักการปฏิบัติ 

 - เปิดฝาครอบล้อออกจากชุดห้ามล้อใหร้ะวังความร้อนจากระบบเบรก 

 - รอจนความร้อนจากระบบเบรกลดน้อยลงในข้ันที่สามารถซ่อมทำได ้

 - ปิดทางเดินน้ำมันเบรกล้อที่เกิดปัญหาที่จุดรอยต่อ ก่อนที่นำ้มันเบรกจะเข้าชุดห้ามล้อที่เกิดปัญหา 

 - ปิดทางเดินน้ำมันเบรกในชุดห้ามล้อที่เกิดปัญหาออกเพื่อตดัการทำงานในชุดล้อที่เกิดปัญหา ไม่ให้ระบบ
ห้ามล้อที่เกิดปัญหาทำงาน แล้วเคลื่อนที่ต่อไปหรือออกจากพื้นที่อันตราย เพื่อหาสถานที่แก้ไขตามหลักปฏิบัติต่อไป 

จากนั้นทำการทำการคลายชุดลูกสูบและผ้าเบรกออกจากดรัมเบรก →แล้วเคลื่อนที ่
 ข้อควรระวัง 
  1. ขณะถอดฝาครอบชุดเบรกจะมีความร้อนสูงมาก 
  2. ความร้อนจากน้ำมันเบรก 
  3. ปฏิบตัิด้วยความระมดัระวังและรอบคอบ 
 
 
 
 
 
 

  



 

ตัวอย่างการซ่อมทำ อาการเบรกติดกรณีเร่งด่วน 
1. ทำการเปิดฝาครอบล้อ และปิดทางเดินของน้ำมันเบรกในล้อโดยใช้น็อตเบอร์ ๑๒ ขันปิดไว้ 
      

      

 

 

 

 
 

2. ทำการถอดชุดเฟืองเบรก หรือชุดห้ามล้อออกมาจากวงล้อ และถอดชุดผ้าเบรกและชุดลูกสูบกระบอกสูบออกมา
จากชุดห้ามล้อ 

 

      

 

  

 

 

3. ทำความสะอาดชุดลูกสูบ และกระบอกสูบด้วยการใช้กระดาษทรายละเอียด ขัดจนทำให้ชุดลูกสูบและกระบอกสูบ
สะอาดจากสนิม 

 

 

 

 

  

 

  



 

 4. ล้างทำความสะอาดชดุเฟืองเบรกและชุดห้ามล้อของชิ้นส่วนประกอบที่ถอดออกมาทกุชิ้น แล้วหลังจากนั้น
ทำการประกอบชิ้นส่วนต่างๆกลับเข้าสภาพเดิม หลังจากประกอบชุดห้ามล้อเรียบร้อยแล้ว ทำการไล่น้ำมันเบรกโดย
ให้ไล่อากาศออกจนหมด แล้วทำการทดสอบระบบเบรก ปรับระยะฟรีของแป้นเบรก-ทำความสะอาดกระบอกสูบหลัก
แล้วไล่อากาศออก-ปรับระยะห่าง 
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